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@ Verfahren zur Erfassung und Steuerung der Qualitat von Druckerzeugnissen 

(g) Die Ertindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung und 
Steuerung der Qualitat von Druckerzeugnissen, insbesonde- 
re wahrend des Druckvorganges. 

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das 
den technologischen Aufwand fur den Druckproze& senkt, 
sine schnellere Messung ermdglicht, elne umfassendere 
Erfassung von Fehlerursachen gewahrleistet und eine damit 
verbundene einfachere Fehlerbeseitigung bewirkt. 
Die Aufgabe des erfindungsgemafien Verfahrens besteht 
darin, das Verfahren so zu gestalten, daft die Messungen am 
Ubereinanderdruck atler Farben des Fertigproduktes erfoi- 
gen, Fehlermerkmale hinsichtlich Grobfehler, wie Materiat- 
fehler u. a., von den Farbgebungsfehiern extrahtert werden 
sowie die Farbkomponentenmessungen auf ein Minimum 
reduziert sind. 

Geiost wird die Aufgabe dadurch. dafi 
" a) in einer Primarphase die Erfassung von fehlerhaften 
Vorlagen erfolgt. indem sie von einem ersten Spektralkana) 
uber den gesamten Spektralbereich von 400... 700 nm gletch- 
maftig bewertet werden. 

b) nach der Feststellung. daB ein Fehler vorhandan ist, die 
andaren drai Spektralkandle fur die Auswertung der einzei- 
nen Farben herangezogen werden, 

c) die Koordinaten der Fehlarorte an einem Bildanalyse- und 
Expertensystemrechner ubergeben werden. 

d) nach einer vorgegebenen Anzahl von Fehlerexemplaren in 
einer Sekundarphase die Istbilder in Pixelformat an den 
Bildanalyserechner geleitet werden und danach 

e) durch den Expertensystemrechner der Fehlertyp und 
MaQnahmen zur ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung 
und Steuerung der QualitUt von Druclcerzeugnissen, ins- 
besondere w^hrend des Druckvorganges. 5 

Bekannt ist nach der EP-PS 1 42 469 ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Regelung zur Farbfiihrung bei 
einer Offsetdruckmaschine, nach denen die Dnicker- 
zeugnisse fdr die zugehdrigen Dnickplatten in eine Viel- 
zahl von Bildelementen unterteilt werden. Mittels foto- 10 
elektrischer Ausmessung wird fOr jedes Bildelement der 
jeweiligen Druckplatte die Fldchendeckung ermittelt 
FQr jede Dnickfarbe und fOr jedes Bildelement wird 
unter Berticksichtigung der mafigeblichen Parameter, 
wie Druckkennlinie« Einflufi der Volttondichte etc^ ein ts 
Remissions-Soliwert bestimmt. Anhand der Drucker- 
zeugnisse wird fiir jede Druckfarbe und fiir jedes Bild* 
element ein Remissions- Istwert bestimmt 

Durch Vergleich der Remissions-Sollwerte mit den 
Remissions-lstwerten werden die Steliwerte fiir die 20 
Farbfuhrungsorgane ermittelt 

Die Ermittlung der Remissions-lstwerte wird von ei- 
nem mit vier AbtastkanSlen ausgerusteten Maschinen- 
densitometer vorgenommen. Durch diese Erfindung 
wird die Farbfuhrung bei einer Druckmaschine auch 25 
ohne Verwendung eines Farbkontrollstreifens automa- 
tisch geregelt Nachteilig ist aber, daQ die Messungen 
geritetechnisch und zeitlich sehr aufwendig sind sowie 
Einflusse von Materialfehlem» Verschmutzungen u. a. in 
das MeQergebnis eingehen und von Fehlern der Farbge- 30 
bung nichi unterschieden werden kdnnen. 

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaf* 
fen, das den technologischen Aufwand fiir den Druck- 
prozeB senkt, eine schnellere Messung ermdglicht eine 
umfassendere Erfassung von Fehlerursachen gew^rlei- 35 
stet und eine damit verbundene einfachere Fehlerbesei- 
tigung bewirkt 

Die Aufgabe des erfindungsgemaBen Verfahrens be- 
steht darin, das Verfahren so zu gestalten, daD die Mes- 
sungen am Obereinanderdruck aller Farben des Fertig- 40 
produktes erfolgen. Fehlermerkmale hinsichtlich Grob- 
fehler, wie Materialfehler u. ^ von den Farbgebungs- 
fehlern extrahiert werden sowie die Farbkomponenten- 
messungen auf ein Minimum reduziert sind 

Geldst wird die Aufgabe dadurch, daO in einer Pri- 45 
mirphase die Erfassung von fehlerhaften Vorlagen er- 
folgt, indem sie von einem ersten Spektralkanal Qber 
den gesamten Spektralbereich von 400 ... 700 nm 
gleichm^Big bewertet werden, nach der Feststellung. 
daB ein Fehler vorhanden ist, die anderen drei Spek- 50 
tralkan^le fiir die Auswertung der einzelnen Farben 
herangezogen werden kann, die Koordinaten der Feh- 
lerorte an einem Bildanalyse- und Expertensystemrech- 
ner iibergeben werden. nach einer vorgegebenen An- 
zahl von Fehlerexemplaren in einer SekundSrphase die 55 
Istbilder in Pbcelformat an den Bildanalyserechner gelei- 
tet werden und danach durch den Expertensystemrech- 
ner der Fehlertyp und MaBnahmen zur Beseitigung des 
Fehlers ermittelt werden. 

Nachfolgend wird anhand eines AusfQhrungsbeispie- eo 
les das erflndungsgemSlBe Verfahren nflher erlautert 
werden. Das Verfahren unterteilt sich in eine Primftr- 
und eine Sekundflrauswertung. Bei der PrimSrauswer- 
tung wird mittels einer Zeilenkamera eine zeilenweise 
Bildaufnahme vorgenommea Im Strahlengang des Sen- 65 
sorbalkens beHnden sich vier steuerbare Filter. Bei dem 
Auftreten einer Abweichung der gemessenen Punkte 
vom gespeicherten Musterbild. die grdBer als eine vor- 
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gegebene MeBwertschwelle ist, wird das Fl -Signal ge- 
bikiet Die Auswertung erfolgt dabei fOr jeden Bogen 
und ordnet beim Auftreten eines Fehlers dem Bogen das 
Pr&dikat "schlecht" zu und besitzt der betreffemle Bo- 
gen keinen Fehler, wird das Pr&dikat ''gut" zugeordnet 

Die Auswertung in der Primlrphase durch den Spek- 
tralkanal 1 wird mit einer gleichmaBigen Bewertung des 
gesamten Spektralbereiches von 400. . . 700 nm vorge- 
nommen. In Fig. 1 ist die Sensorkennlinie 1 dargestellt 
die Qber dem Spektralbereich von 400 ... 700 nm eine 
unterschiedliche Empfmdlichkeit aufweist Durch den 
Filter, dessen Filterkennlinie 2 ebenfalls im Diagramm 
der Fig. 1 dargestellt ist und einen entgegengesetzien 
Verlauf zur Sensorkennlinie 1 hat, wird die Gesamt- 
kennlinie 3 gebildet durch die fiber den gesamten Spek- 
tralbereich eine gleichmaBige Bewertung der Vorlage 
ermdglicht wird 

In Fig. 2 ist neben der Kennlinie 3 der Signalverlauf 
eines aufgetretenen Fehlers dargestellt Der Fehlersi- 
gnalverlauf 4 uberschreitet hierbei eine durch den em- 
sprechenden Druckauftrag vorgegebene Signalschwelle 
A". Nach der Feststellung, daB ein Fehler vorhanden ist, 
werden die MeBwerte der anderen drei SpektralkanSle 
fiir die spezifische Auswetung der einzelnen Farben 
herangezogea Die MeBwerte werden in einem Vorver- 
arbeitungsrechner im Echueitbetrieb eine Soll-Zlst- 
wertvergleich unierzogen. Das gespeicherte Gutbild 
befindet sich dabei im Vorverarbeitungsrechner. 

Die Koordinaten der Fehlerorte werden an einen 
Bildanalyserechner, einen Expertensystemrechner so- 
wie einem Kommunikationsrechner geleitet 

Die auftretenden Fl-Signale werden gezahit Wenn 
drei aufeinanderfolgende Bogen mit Fehlern versehen 
sind, erfolgt die Austdsung der Sekundtrphase. Folgt 
nach einem mit einem Fehler versehenen Bogen wieder 
ein Gutbogen wird der Fehlerz^hler auf Null rQckge- 
setzt 

Die Obergabe der Koordinaten der Fehlerorte muB 
vor Beginn der Messung des neuen Bogens beendet 
sein. Wird nach drei aufeinanderfolgenden Fehlerbogen 
die Sekundflrphase eingeleitet, werden die Istbilder in 
den Spektralbereichen zwei, drei, vier aufgenommen. 
Die Bildvorverarbeitung wird dazu umgeschattet und 
ubergibt die einlaufenden Istbilder in Pixelformat an 
den Bildanalyserechner. Danach tritt die Vorverarbei- 
tung in die Primarphase zuruck. Der Bildanalyserechner 
analysiert die drei vorliegenden Farb-Istbilder anhand 
der Farb-Sollbilder am entstehcnden Differenzbild. Der 
Bildanalyserechner Ubergibt an den Expertensystem- 
rechner Informationen zur Beschreibung des aktuellen 
Zustandes. Der Expertensystemrechner ermittelt den 
Fehlertyp und legt MaBnahmen zur Beseitigung des 
Fehlers fest Die Ergebnisse werden durch den Kommu- 
nikationsrechner ausgegeben und dargestellt 

Die Darstellung bleibt so lange erhalten, bis entweder 
der Drucker die Gesamtanlage rflckgesetzt hat oder 
keine Fehlerbogen mehr entstehen Oder die Maschinen- 
steuerung die MaBnahmen umgesetzt hat Die Anlage 
geht danach uneingeschrftnkt in die Primdrphase Qber. 
Nach den drei Bundaufnahmen Iftuft die Erfassung und 
Vorverarbeitung intern weiter wie auch die Sekundflr- 
phase intern weiterUuft Der Fehlersignalzflhler zMhIt 
weiter aufeinanderfolgende Fehlerbogea Bei Ober- 
schrettung einer voreingestetlten Zahl (z. B. 30) wird ein 
zusfiutiches Alarmsignal ausgeldsL Nach der Signalaus- 
iOsung wird der Summenspeicher wieder gel&scht und 
er kann wieder aufsummierea 
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Bezugszeichen 

1 Sensorkennlinie 

2 Fiherkennlinie 

3 Kennlinie 5 

4 Fehlersignalverlauf 

Patentanspruch 

Verfahren zur Erfassung und Steuening der Quali- lo 
tdt von Dnjckerzeugnissent dadurch gekennzeidi* 
netdaB 

a) in einerPrimftrphase die Erfassung von feh- 
lerhaften Vorlagen erfolgt, indem sie von ei* 
nem ersten Spektralkanal Ober den gesamten 15 
Spektralbereich von 400 ... 700 nm gleichmi- 
Big bewertet werden. 

b) nach der Feststellung, daB ein Fehler vor> 
handen ist,die anderen drei Spektralkan^le fUr 
die Auswertung der einzelnen Farben heran- 20 
gezogen werden, 

c) die Koordinaten der Fehlerorte an einem 
Bildanalyse- und Expertensystemrechner 
ubergeben werden. 

d) nach einer vorgegebenen Anzahl von Feb- 25 
lerexemplaren in einer Sekundarphase die Ist- 
bilder in Pbceiformat an dem Bildanalyserech- 
ner geleitet werden und danach 

e) durch den Expertensystemrechner der Feh- 
iertyp und MaBnahmen zur Beseitigung des 30 
Fehlers ermittelt werden. 
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Abstract of DE4023320 

In a prim, phase a faulty sheet is detected by a first spectral channel operating over the complete 
spectral range of 400 to 700 nm for uniform evaluation. When a fault (4) is detected by a rise in signal 
level (A"), the three other spectral channels are applied for evaluation of the separatee colours. The 
coordinates of the fault location are delivered to an image analysing and expert system computer. After 
a set number of fault examples in a sec. phase, the actual images are transferred to the image 
analysing computer in pixel format. The fault type and preventive measures to be taken are derived 
from the expert system computer. USE/ADVANTAGE - Rapid measuring for ascertaining cause of 
printing faults and simple associated correction. 
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